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BIOLOGIE

COURS D'ANTHNOTOLOGIE DU MUSEUM DYHISTOIRE NATURELLE DE PARIS
Les théories transformistes.

Variation et transmutation. — L'homme el Ja nature.
Espéces intermédiaires.

Messieurs,

I. — Avant de vous exposer les diverses (héories
transformistes, il m’a paru néeessaire de vous prému-
nir contre quelques idées générales, toutes également
mal fondées, mais qui n’en sont pas moins souvent
acceplées comme vraies par un trop grand nombre
d’hommes, méme fort éclairés, faute d’avoir élé exa-
minées d’assez prés.

Voila pourquoi dans notre premier entretien je yous
ai montr¢, non par des raisonnements, mais par des
faits et des exemples, que malgré ce qu'alfirment a
chaque instant les partisans des deux opinions oppo-
sces, on peut étre spiritualiste, déiste, chrétien, catho-
lique et accepter néanmoins le transformisme ; quen
revanche on peut éire aussi lihre penseur que possible
et repousser cetle doctrine (1). De ces fails, de ces
exemples, j'ai tiré la conclusion que les théories dont
il s'agit n’ont aucun rapport réel, soit avec la philoso-
phie, soit avec le dogme et qu’elles doivent éire envi-
sagdes exclusivement au point de vue scientifique,
sous quelque forme qu’elles se présentent,

(1) Le Transformisme, la Philosophie et le Dogme; legon d'ouyver-
ture (Revue scientifiqus, 19 mai 1888, p. 699).
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Avjourd’hui je voudrais d’abord appeler votre atten-
lion sur une confusion de mots qui cache une grave
confusion de choses.

Le mot variation revient A chaque instant dans
les éerits des translormistes.-Or, il y est employé dans
deunx sens absolument différents. Tantot il sapplique 4
des faits trés réels et faciles & constater, tanlot & des
phénomenes absolument hypothétiques et qui n’ont ja-
mais été observés. Chaque jour, sous nos yeux, quelques
reprdsentants d’une espéce animale ou végétale revé-
tent des caracldres quiles distinguent de leurs parents
et de leurs fréres, sans que personne ait Pidée de les
regarder comme ayant cess¢ d'appartenir & I'espice
souche. Voild la variation vraie, également admise par
les naturalistes classiques et par les transformistes.

Mais ces derniers ajoutent que les espéces sont indé-
finiment variables et que, de variation en variation,
elles arrivent & ne plus étre ce qu'elles étaient aupara-
vant, Ils admettent qu’une dernitre variation fait de
Pespece A une espece nouvelle B, entiérement distincte
de I'espece A. — Or, ce phénomene, s'il se produisait
réellement, ne serait plus de la variation. Ge serait de
la transmwlation, dans le sens strictement alchimique
du mot. .

- Comme il s'agit ici d’'une notion fondamentale, ie
dois insister sur ce point, entrer dans quelques détails
et ciler quelques exemples empruntés d’abord au
monde inorganique. Je ne vous parlerai d'ailleurs que
de faits et d'expériences qui ont été mises sous vos yeux
dans les cours élémentaires de chimie ou de minéralo-
gie; car je veux sculement réveiller vos souvenirs pour
vous fournir un terme de comparaison. Mais vous com-
prenez que, puisque nous allons parler d’espiees, il faut
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d’abord savoir ce que signifie au juste celle expression.
Je reviendrai plus tard sur ce point. Aujourd’hui, je
veux seulement vous rappeler quelques nolions génc-
rales,

Le mot espece est ¢galement employé, qu'il s'agisse de
corps inorganiques ou d'élres organisés. Mais il a un
sens différent dans ces deux cas. Chez les animaux el
les plantes il emporte & la fois lidée de forme extiricure
el anatomique et Tidée de filiation. Chez les minéraux,
I'idée de forme et I'idée de composition chimigue. Les
espéces organiques el inorganiques ont donc en com-
mun une notion morphologique & laquelle s'ajoute chez
les premieres une notion physiologique; chez les
secondes, une nolion chimique.

De ces notions, la plus importante pour les &ires or-
ganisés est celle de filiation ; pour les minéraux, celle
de composition chimique.

Chez les premiers, la filiation ininterrompue est le
critérium de lespéce; chez les seconds, il en est de
-méme de Pidentité de composition. Chez les uns et les
aulres, la filiation, la composition chimigue, ne peuvent
élre altérées qu’accidentellement el passagérement,
comme nous le verrons loul & Pheure. Mais chez les
uns et les autres, la forme peul varier dans des limites
extrémement élendues sans que l'espéce soil alteinle.

En d’autres termes, la variation est partout dans le
monde organique aussi bien que dans le monde inor-
ganique; la transmutation w'est nulle part, pas plus dans
le monde organique que dans le monde inorganique.

Voici quelques fails qui vous feront comprendre ma
pensée.

1L, — Vous avez tous vu chez les épiciers des bitons

de soulre cylindriques et d’un jaune citron spdécial.
Dans cet élat, ce corps est remarquablement fragile. 11
sulfit méme de le tenir quelque temps dans la main
et de I'échauller ainsi inégalement, pour entendre de
pelits craquements qui annoncent aulant de ruptures
intérieures. En prolongeant suffisamiment Iexpdérience
il arrive souvent que le balon se partage spontanément
en plusieurs morceaux.

Lh bien, prenez quelques-uns de ces balons, placez-
les dans un creusetl et chauflez en tenant intérienr da
creusel & I'abri du contact de 'air. Le soufre fondra en
gardant d’abord sa couleur caractéristique. Mais, si
vous le maintenez & une température suffisante, il
prendra une teinte d’'un brun rougeatre de plus en plus
toncée. Versez-le alors dans Teau lroide. Il se refroi-
dira tout en conservant la couleur acquise. De plus, ce
soulre refroidi gardera une consistance pateuse; et pen-
dant quelque temps sera si bien malléable que l'on s'en
sert pour prendre les empreintes les plus délitates,

Certes, quelqu’un qui n'aurait jamais va le soufre
qu’en balon, ne le reconnaitrait pas dans eet étal; et il
serail bien excusable, car presque lous les caracteres
physiques de ce corps ont changé. Lt pourtant, vous

savez bien qu'il est resté fondamentalement le meéme. 5
— Par suite des conditions olt on I'a placé, le soulre a
varié; il ne s'est pas transmuté. ;

Je viens de vous cilter un corps simple : prenons
maintenant un corps composeé, lexyde de chrome. Nous
allons voir varier jusqu'aux propriétés chimiques. Pré-
paré d’une cerlaine maniere, cet oxyde est d’'un gris
foneé et facilement altaguable par les plus faibles
acides. Mais chaullez-le jusqu’au rouge dans un creu-
set, vous verrez la température s’élever brusquement
£n méme lemps qu'il se manifestera une vive lumiére,
Au bout de quelque temps, cette incandescence dispa-
rait, la température baisse et vous retrouverez lout
Poxyde dans le creuset. Mais il semble que ce ne soit
plus le méme corps. 1l a pris une belle couleur verte et
est devenu inattaquable par les acides les plus éner-
giques. 1l a donc considérablement varic; s’est-il trans-
mulé pour cela? Tous les chimistes vous diront que
non,

111, — Passons maintenant aux cristaux. lei nous
avons des formes définies; el, par conséquenl, ces
espéces minéralogiques sonl bien plus comparables aux
esptees organiques que des corps amorphes.

Comme je viens de vous le dire, quand il s'agil des
minéraux et des cristaux en particulier, I'idée d’espéce
repose essentiellement sur deux ordres de considéra-
tions tirées de la composition chimique et de la forme.
L'une et Vaulre peuvent varier, mais j'insisterai plus
spécialement sur les variations de la forme qui se
prétent & d’uliles comparaisons avec ce qui se passe
chez les animaux el les plantes.

Je dois d’abord vons rappeler les prinecipes sur les-
quels repose la science cristallographique. On peut'les
formuler dans les termes suivants :

Tout corps cristallisable, tout cristal posséde une
forme primitive qui peut élre masquée par un nombre
indéterminé de formes secondaires. Toutes les formes se-
condaires d'un cristal seraménent a la forme primitive
de ce cristal.

Toules les formes primitives se ramenent & six formes
fondamentales que I'on a appelées les types cristallins.
Chacun de ces types cristallins peut donner naissance
aun nombre indéterminé de formes primilives, qui, en
vertu de lois mathématiques, ne peuvent pas dériver des
autres types.

de le répete, dans Vespece cristallographique, la
composition chimique a une importance universelle-
nent reconnue comme trés supérieure a celle de la
forme, et il était naturel de penser que la premiére
commande et régle nécessairement la seconde. 11 sem-
blait impossible d’admetlre qu'un méme corps put
avoir deux formes primitives dilférentes, se rattachant
a deux types cristallins. Telle étaitla croyance d'laiiy,
et tel est en effet le fait général. Mais 'expérience a
démontré quil n’en est pas toujoursainsi. On a reconnu
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- (qu'il existe un certain nombre de corps dimor phes,
c'est-a-dire capables de cristalliser dans deux systémes
différents et de présenter par conséquent deux formes
primitives. Dufrénoy estime que ces corps sont au
nombre de 12 & 14 sur 400 a /50 espéces minérales.
Comme exemple, je vous citerai encore le soufre
dont nous avons constalé déja la variabilité a I'état
amorphe.

Dans la nalure, le soulre cristallise tonjours en
octaédres rhomboidaux. C'est une forme secondaire dé-
rivée de la forme primitlive du prisme rhomboidal
droit (troisiime type cristallin). :

Eh bien, prenez un certain nombre de ces octaddres,
placez-les dans un creuset; ef, quand la masse sera en-
ticrement fondue, retirez le creuset du feu. Par suite
du refroidissement, il se formera sur le creuset une
croite solide. Cassez celte crofte; décantez le soufre
encore liquide qu'elle recouvrait et vous trouverez
Pintérieur du creusel présentant I'aspect d’une belle
géode ol se croisent en tous sens de longues aiguilles.
Mesurées par les procédés connus de tous les cristallo-
graphes, ces aiguilles se trouveront étre des prismes
rhomboidaux obliques (quatrivme type eristallin).

Le soufre s'est-il lransmuté pour élre passé ainsi
d’un type & un auatre? Non; et sans méme recourir
aux épreuves quefourniraient les propriétés chimiques,
il est facile de s’en convaincre.

Reprenez ces aiguilles qui appartiennenl au qua-
trieme type; failes-les dissoudre soit dans du sulfure
de carbone, soit dans de Ja léréhenthine chaude ; [aites
évaporer le premier; laissez la seconde se refroidir, et
vous relrouverez les octaddres primitifs, En cristallisant
dans ces nouveaux milieux le soufre est revenu un
troisiéme type.

Voila des variations bien considérables. Clest un peu
comme si un mammifire engendrait un animal ayant
les formes d’un reptile, lequel reproduirait & son tour le
mammifere primitif.

Si les formes primitives elles-mémes peuvent varier a
ce point dans certaines circonstances chez les ming-
raux, il est facile de comprendre quil doit en étre de
méme & plus forte raison pour les formes scoondatres.
Celles-cise modifient en effet pour chaque espéce dans
des limites difficiles & fixer, mais habituellement (rps
considérables. — Dufrénoy a figuré douze formes dis-
linctes pour le diamant, vingt quatre pour le quartz,
trente-frois pour le sulfate de baryte et soixante-dix-
neuf pour le carbonate de chaux,

Mais lillusire minéralogiste n’a figuré et décrit que
les formes principales revélues par ces diverses espeé-
ces. Il a négligé toutes les modifications secondaires
qui n'ont d'intérét que dans une monographie. Or,
M. de Bournon a fait celle du carbonate de chaux,
Celte monographie comprend denx volumes, dans les-
quels Pauteur a déeril prés de huit cents formes diffo-
rentes de cette seule espice, au lien des soixante-dix-

neul mentionnées dans I'ouvrage général de Du-
[rénoy.

Ajoutons que le carbonate de chaux est dimorphe.
ATélat despalh d’Islande, il cristallise en thomboadres
(quatritme type eristalling; & Pétat d'aragonite, il se
présente sous la forme de prismes rhomboidaux
droits (troisitme type). Nous aurions done 4 faire au
sujet du carbonate de chaux des observalions analo-
gues a celles que nous ont suggérées les variations du
soufre.

Le carbonate de chaux s'est-il (ransmuté a la suite de
ces centaines de modifications morphologiques, de ce
passage d'un type a Pautre? — Non. Analysez w’imporle
lesquelles de ces formes, comparez au point de vue de
la composition chimique le spath d'Islande el Para-
gonite pure, el vous trouverez toujours la méme pro-
portion d’acide carbonique el de chaux, L'espice a varié ;
elle n’a pas pour cela donné naissance i une espice nou—
velle,

Il faut donc bien reconnaitre que dans le monde
inorganique les variations les plus multipliées et les
plus graves n'aboutissent jamais & la transmutation. On
sait, d'aillenrs, que le vieux réve des alchimistes n’est
aujourd’hui adopté par personne

Toutes ces variations de formes d’un méme corps
sont le résultat des circonstances diverses dans les-
quelles il élait placé au moment de la cristallisation,
(est un fait qu'ont mis hors de doule les expériences de
Leblanc, de Beudant, de Mitcherlich. Le soufre nous
en a fourni un exemple frappant. On s'est assuré, en
outre, qu'une température trés élevée ou trés basse,
absence ou la présence des rayons solaires directs,
'élat électrique de la solution, la nature des eaux
méres, de simples mélanges mécaniques modifient les
formes cristallines. Ainsi, celles-ci dépendent & la fois
de la composition chimique du corps que Fon éludie
et des aclions exercées sur ce corps par le milicw ou il
est placé, quand il se conslitue & 'état de cristal,

V. —S8i la varialion alteint de pareilles limites dans
les cristaux, est-il élonnant que nous la retrouvions
chez les plantes et les animaux? Les premiers se for—
ment sous 'empire de lois malliémaliques; et, une
fois constitués, rien ne change en eux, a moins que
quelque force extérieure ne vienne les atteindre. Les
seconds, a partir de lear premitre apparition a état
de germes, et depuis leur naissance jusqu’a leur mort,
sont le sitge de modificalions incessantes. Aussi voyons-
nous les formes varier chez eux dans une proportion
qui égale et parfois surpasse ce que nous avons yu chez
les minéraux. Mais la tres grande hajorité de ces mo-
dilications s'accomplit sous I'influence de Phomme ;
c'est un pointsur lequel je reviendrai tout 4 'henre.

Quand il s’agit des étres organiscés, le fait de la filiu-
tion conduit & établir une distinction im portante entre
ceux d'enire eux dont les formes se modifient, Si la
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modification, la variation reste individuclle, ou n’est mul-
tipliée que par des procédes industriels, les individus
qui la présentent conslituent une varité. 5i la modili-
cation devient héréditaire, les individus qui la présen-
tent forment une race.

Voici quelques chiffres quivous donneront une idée
du nombre de ces varialions dans ¢uelques especes.
Mais je dois vous rappeler que les auleurs a qui je les
emprunte n'ont lenu comple que des principales,
comme a fait Dufrénoy quand il s'agissait des cristaux.
Vous savez bien, drailleurs, qu'il s'en crée a chaque
instant de nouvelles, ainsi que l'alleslent nos exposi-
tions de fruits, de fleurs, etc.

Godron admet quil existe 47 races principales de
choux et 50 de pois On en complait naguére 200 de
froment; M. de Vilmorin porte ce chiffre a 500. Duha-
mel reconnaissait 100 races ou variélés de poiriers; il
vy a quelques années, la Sociélé d'agriculture de Lon-
dres en complait 600 et plusieurs cenlaines de pom-

miers. Enfin M. Odart a fait la monographie de la

vigne, comme M. de Bournon celle du carbonate de
chaux, et il a trouvé environ 1000 races ou variélés de
ce végétal.

Quant aux animaux, sans tenir comple des varictis,
vous savez combien sont nombreuses les races de nos
espoces domesliques. 11 me suffit de vous rappeler que
Darwin a complé 150 races de pigeons, loules issues
de notre biset seul; ct, qu'a la suite de notre grande
exposilion canine, on a du évaluer au moins a 200 le
nombre des races de chiens.

Remarquez (u'aucune de ces espices n’a alleint un
degré de variation comparable & ce que nous avons
trouvé chez le soulre et le carbonate de chaux. Aucune
d’elles w’a pris les caracteres d'une autre classe. Dar-
win ne signale que des différences génériques entre ses
pigeons, et on peut en dire autant des chiens. Toutau
plus serail-il permis de prendre quelques-unes des
formes exirémes pour des lypes de fumilles, si on en
ignorait Vorigine et qu'on les lrouvat vivant en li-
berté.

V. — Eh bien, apris avoir passé en revue loules les
variations connues chez les plantes et les animaux,
peut-on citer une seule espece qui ait été transmutic?
Non!Glest 14 un fait quereconnaissent tous les transfor-
mistes sérieux et Darwin toutle premier. Ainsi, nous
conslatons des variations innombrables; nous ne con-
naissons pas un seul fait de lransmutation, et nous
pouvons répéler ayvec assurance ce que je disais en
commencant : la variation est partout, la transimutation
n’est nulle part.

C'est que les especes animales et végétales sont les
équivalents des espéces mincralogiques. Comme celles-
¢i, elles ont leur existence propre. Elles sont les éle-
ments du monde organisé, comme les autres sont les
éléments du monde inorganique,

Vest 1a ce quioublient ou nient les transformistes.
Ils ne veulent pas admeltre la réalité de lespéce, son
autonomie qui persiste en dépit des modifications mor-
phologiques. J’ai déja bien des fois trailé celte ques-
tion et je 'examinerai de nouveaun avec vous un peu
plus tard. Aujourd’hui, je ne veux que vous citer quel-
ques faits pour fixer vos idées.

VI. — Les transformistes, ne pouvant ciler aucun
fait de transmulalion, insistent sur quelques phéno-
ménes que présente le croisement. Ici je dois d'abord
vous rappeler la signification précise de quelques
mols.

Lorsqu’on marie ensemble deux individus d’esptces
diflérentes, on fait une hybridation et les fils sont appe-
lés hybrides. Lorsque e pere et la mére sont de méme
espice, mais deraces diffirentes, on fait un métissage d’olt
résultent des métis. Les hybridations, toujours plus ou
moins difficiles, sont trés rarement fécondes. Les hy-
brides sont anssi trés souvent inféconds. Les métis-
sages, au contraire, sont des plus faciles, toujours fé-
conds, et les mélis se reproduisent indéfiniment.

Les transformisles invoquent Pexistence des hybrides
4 Pappui de leurs iddes, Ils disent: « 8i les especes
étaient rcellement et foncierement distincles les unes
des autres, elles ne pourraient pas se méler cl engen-
drer des produils mixles. »

Mais, des [ails tout pareils se passent dans le monde
inorganique. Il arrive trés souvent que deux especes
mincéralogiques sont réunies dans un méme cristal.
A-t-on jamais tiré de ce fait la conséquence que les
especes mincéralogiques ne sont pas fondamentalement
distincles ? Vous savez bien que non.

Yoici un exemple qui vous fera comprendre aisé-
ment le phénoméne dont il s'agit, et qui préle & d'u-
tiles comparaisons.

Le sucre de canne et 'acétate de plomb sont certes
deux corps bien différents. Pourtant, faites dissoudre le
premier dans une dissolution du second et laissez le
liquide s’évaporer. Le sucre crislallisera; mais les cris-
taux renfermeront une proporlion souvent trés forte
de sel de plomb. Yoild donc deux espéces minéralogi-
ques bien distinctes associ¢es dans ce qu'on pourrait
appeler un cristal hybride, dans le sens zoologique du
mot.

Mais ces deux espéces ne sont pas indissolublement
unies. Prenez ces crislaux composés, faites-les dis-
soudre dans de l'eau pure et laissez cristalliser. Une
portion du sel de plomb restera dans les eaux meéres et
le sucre sera cn parlie débarrassé de ce corps élran-
ger. Répétez la méme opération un certain nombre de
fois et vous obtiendrez des cristaux de sucre parfaite-
ment purs. — Vous savez tous que cette méthode des
eristallisations vepitées est employée couramment dans
les laboratoires pour oblenir des produits d’une grande
pureté. )
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Eh bien, il se passe chez les animaux et les végétaux
quelque chose d'analogue. Si on marie ensemble les
hybrides obtenus par le eroisement de deux espéces, il
arrive trés souvent que dés la premitre génération
leurs enfants reprennent tous les caractéres de 'une
des especes parentes. En tout cas, le faitl se produit
aux généralions suivantes et toute trace d’hybridation
disparait dans les descendants des especes, eroisées,
tout comme le sucre resle pur aprés quelques cristal-
lisations.

Ce phénomene a regu le nom de loi de retour. 11 est
général. On ne peut pas montrer une seule série hy-
bride qui ait duré;pas plus qu'on ne peut ciler une
espece qui se soit transmutée.

Cependant les transformistes parlent chaque jour
des chabins (hybrides du bouc et de la brebis) et des
léporides (hybrides du ligvre et du lapin) comme de
véritables espices hybrides. Je vous en ferai bientot I'his-
loire détaillée et vous pourrez juger par vous-meémes
de la valeur de ces assertions. Aujourd’hui je me borne
4 yous dire que Pon ne conserve les chabins qu'en
recommencant aprés un assez petit nombre de géné-
rations tous les croisements qui permellent de les ob-
tenir; et que, quant aux léporides, ils ont loujours fini
par retourner au lapin et ont disparu, bien que 'expé-
rience ait été renouvelée plusieurs fois.

Tout autres sont les résultals du métissage. Yous
savez tous que le croisement des races est i chaque
instant employé par les agriculteurs pour modifier,
pour améliorer les plantes ou les animaux qu’ils
¢levent, et que nos champs, nos jardins, nos basses-
cours, nos chenils sont peuplés d’une foule de races
métisses qui s'entretiennent et duarent fort bien. —
Darwin, dont j’ai le regret de comballre les théories,
mais qui a tant fait pour la science posilive, nous four-
nit ici deux exemples dont le contraste est frappant.
I’une part, il a aceumulé chez des pigeons le sang des
cing races les plus différentes des cent cinquante quil
a distinguées, sans que la fécondité ait été altérée chez
ces produits d'un quintuple métissage, D'aulre part,
quand on a marié le biset au ramier, la fécondilé a
disparu. Et pourtant entre ces deux espices il y a hien
moins de différences morphologiques qu’entre les races
des pigeons grosse-gorge, des pigeons messagers et
des trois auftres racesmises en expérience par le savant
anglais.

VII. — A eux seuls ces deux faits doivent vous faire
comprendre qu'il y a une différence radicale entre
Iespice et la race, et que cetle différence s’accuse dans
les résultats du croisement, Les races d'une méme esjji'ce
peuvent s'unir, se méler, & tous les degrés; la fécon-
dité n’en souflre pas. Les espices ne se [ondent pas
Pune dans lautre, ou ne le font que temporairement.
Il wy a aucune barriére physiologique entre les races
les plus disparates; cette barriére existe entre les

espices les plus veisines; et, si, pour un petit nombre
d’entre elles, elle peut s'abaisser temporairement, elle
se reléve tonjours au bout d’un nombre de généra-
tions d'ordinaire extrémement restreint.

11 y a done dans chaque espéce organique un quel-
que chose qui Pisole des autres et lui permet de (raver-
ser de longs siecles en restant identique & elle-méme.
Ce quelque chose ne se perd pas, en dépit des variations
de la forme; et voild pourquoi la fransmutation est
aussi impossible dans le monde organique que dans
lIe monde inorganique.

En quoi consiste ce quelgue chose? — Nous ligno-
rons; mais il est permis d’espérer qu’un jour on le dé-
couvrira, comme on a découvert ce qui sépare et rend
distinctes les espdces minéralogiques. Chez ces der-
nieres les différences spécifiques tiennent & la nature
el aux proportions des corps simples qui entrent dans
lenr composition. Peul-Gire la barridre quisépare les
esptees chez les animaux et les plantes est-elle le ré-
sultal de quelques différences dans les élémenls orga-
nique_s fondamentaux. Peut-étre I'histologie, aidée par
la chimie et la physique, dévoilera-l-elle un jour ce
mystere. Mais celle science est encore bien jeune et n'a
pas poussé ses recherches dans celte divection spéciale.
Quand elle aura grandi, elle devra éudier d’'une ma-
pitre comparative les éléments des diverses races de
deux esptces et ceux de leurs hybrides; peut-étre alors
pourra-t-elle un jour dire ce qui maintient la fécondilé
chez les premidres et ce qui la détruit chez les seconds.

Quoi qu'il en soit de cel avenir, probablement en-
core ¢loigné, Vespice est 'élément des régnes organi-
ques. — Elle est wariable; elle n’est pas transmutable.
— I’homme a fait des races en foule; il n’a pas fait
une seule espice.

VIII. — Mais, disent les transformistes, ces insnceis
de nos expérimentateurs, de nos éleveurs, de nos jar-
diniers ne prouvent pas que la transmulalion soit im-
possible. La nature est plus puissante que 'homme; et,
si celni-ci fait chaque jour des races, elle a bien pu
faire des espices.

C’est 14 un véritable sophisme, car ceux qui par-
lent ainsi concluent du particulier au général en né-
gligeant une foule de faits qu’ils connaissent aussi bien
que vous et moi. Au fond, ils savent bien qu'on pour-
rait leur répondre avec tout autant de raison que
Ihomme est au contraire plus puissant que la natare.
— La vérilé est que chacun d’eux a son domaine pro-
pre, ol il régne en maitre; et que, entre ces deux em-
pires, il y a un terrain mal délimité sur lequel ils lut-
tent souvent et oit chacun des deux adversaires est tour
a tour vainqueur cl vaincu. — Je ne veux pas insister
longtemps sur ces vérilés que personne ne conlestera
sérieusement ; mais puisqu’on en appelle chaque jonr
a la puissance de la nature, il me faut bien y répondre
en réveillant quelques-uns de vos souvenirs.
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Je n’ai pas besoin de vous démontrer que lé domaine
de Part est tout eantier & Phomme, et je ne veux méme
pas parler de nos chefs-d'ceuvre, La nature peat faire
rugir la tempéte, murmurer la brise on le ruisseau;
elle peut donner aux roches les formes les plus bizarres
et les teinter de bien des couleurs. Mais jamais elle
n’improvisera le moindre air de chansonnetle, jamais
elle ne sculptera la moindre statuelle ou ne peindra
Péquivalent d'un des derniers tableaux refusés a nos
expositions de peinture.

La nature a ses plus éclatants triomphes dans le do-
maine des forces mécaniques. Jamais 'homme ne pro-
duira un de ces tremblements de terre qui boalever-
sent des contrées enti¢res; jamais il ne soulévera un
Himalaya, ne creusera un océan. Pourtant, 14 méme
il a eu ses vicloires. La nature avail séparé la mer
Rouge de la Méditerranée par Pisthme de Suez et la
France de I'ltalie par la chaine des Alpes; notre de
Lesseps a coupé Pisthme, nos ingénieurs ont pereé la
montagne.

La nature seule est capable de produire de ces im-
menses éclairs qui ont plusicurs kilometres de long et
ces coups de foudre qui arrachent d’énormes éclats a
nos édifices les plus solides. Mais, vous le savez bien,
depuis que Frapklin et notre compalriote Romas, beau-
coup trop souvent oublié, ont démoniré Pidentité de
la foudre et de Pélincelle électrique, I'homme a dés-
armé le ciel. Bien plus, il s’est fait un humble servi-
teur obéissant de cel agenlque I'on a cru si longtemps
n'obéir qu'a la divinité. Je n’ai pas besoin de vous rap-
peler comment I’électricité se plie chaque jour davan-
tage & la satisfaction de nos besoins, de nos caprices.
Si bien que nous en sommes venus jusqu’a la melltre
pour ainsi dire en bowleilles dans nos accumulateurs.
— Enfin la nature nous avait attachés au sol par les
lois de la pesanteur, et nos ballons nous enlévent jus-
qu'aux ¢onfins de I'atmosphére; en nous imposant la
nécessilé de respirer un air libre, elle semblait nous
avoir interdit 'accés des eaux profondes, el nos ba-
teaux sous-marins commencent 4 y suivre les poissons.
— Je vous le demande, sur le terrain de la physique,
Ihomme ne s'est-il pas monlré bien des fois plus puis-
sant que la nature?

Mais ¢’est peal-&lre dans le domaine de la chimie
que se monlre le plus fréquemment, le plus manifes-
tement la supériorité de 'homme. La nature avait dis-
simulé par des combinaisons diverses des éléments
qu'elle ne montre jamais el qu'elle est incapable de
conserver & I'élat isol¢. Lhomme les a découverls el les
a fait durer en dépit d’elle. La nature a accumulé
d’énormes bancs de sel gemme; jamais elle n’a montré
un atome de soude caustique ou de sodium, el si, par
un concours de circonstances quelconques, un de ces
corps venait & s'isoler, il serail vite ramené a I'élat de
combinaison. Et pourtant le premier est la base d’une
foule d'industries et le second se trouve dans toug nos

laboraloires. — Ajoutez au sodium, au potassium, au ~
phosphore, etc., tous ces corps artificiels qui n’existent
pas, qui ne peuvent pas exister dans la nature et que
nos chimistes créent de toutes pitces; el une fois de
plus, vous reconnaitrez que 'homme s'est montré bien
souvent supérieur & la nature.

A quoi doit-il cette supériorité?Vous le savez comme
moi, & son intelligence seule. Grice & elle, il a pénétré
les secrels des forces nouavelles, il a découvert les lois
qui les régissent, et dés lors il a pu les diriger et les
vaincre les unes par les autres. C'est par les armes que
lui fournissail la nature elle-méme qu’il a vaineu son

antagoniste dans le champ clos du monde inorga-
nique.

IX. — C'esl & des moyens analogues que 'homme a
da les victoires qu'il a remportées dans le monde or-
ganique. Li aussi il s'est souvent montré plus fort, plus
puissant que Ia nature, Je pourrais emprunter bien
des exemples & divers ordres de faits, mais je m’en
tiens & ceux que nous fournit la variation des esplces.

La nature produit des variétis et des races. Mais ja-
mais ni les unes ni les aulres ne sont aussi nom-
breuses, ni aussi différenles que celles que 'homme
oblient, qu’il s’agisse des plantes ou des animaux. Pour
abréger, ne parlons que de ces derniers.

Gomme les corps inorganiques, les étres organisds,
les animaux en particulier, varient sous l'influence
des actions dw milicw, ou mieux sous l'influence de la
résultante générale de ces actions. Dans le milieu natu-
rel, quand laire habitée par une espéce est peu éten-
due, celte résultante est & peu pres la méme partout
el il n'existe pas de raison pour que Pespice varie. Si
au confraire, l'aire d’habital est trés vaste, les condi-
tions d'existence peuvent étre trés différentes dans des
lieux éloignés; et alors les représentants d'une méme
esptee présentent des caractéres différents. Ainsi se
forment les races naturelles de lion, de renard, de cha-
cal, ete, Mais pour que de pareils faits se produisent,
il faut, je le répete, de Lrés vastes espaces.

Quand 'homme intervienl, quand il domestique une
espece, il modifie profondément par cela seul toutes
ses condilions d’exislence, et l'espice ne peut que va-
rier. Aussi tous nos animaux domestiques se distin-
guent-ils aisément de leurs fréres restds sauvages,

Or, les milieux artificiels que 'lhomme fait aux ani-
maux ne sauraient étre partout les mémes el chacun
d’eux impose aux individas soumis 4 son influence
des modifications en harmonie avec luj. Aussi, par cela
seul, toute espece domestiquée ne peut que produire
un nombre plus ou moins considérable de races, lors
méme que homme n’intervient pas volontairement.

Mais, celui-¢i ne pouvail s'en tenir aux races ainsi
nées spontanément i ses colés. 1l w'a pas tardé a les
mulliplier. Dés qu'il a va apparaitre chez quelqu'un
des seryiteurs qu'i} s'est donnés n'importe quel carac-
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“ gre pouvant lui étre utile ou agréable, il s'est efforcé

de le fixer, de le développer.

Ce caractere aurait promptement disparu par Ie fait
du libre croisement. I’homme a mari¢ ensemble les
individus qui le possédaient au plus haut degré. Il a
ainsi reporté sur ce caractére la force aveu gle de I'hé-

rédité. Puis avee Backwel et les freres Collins, ila

marié ensemble les peres aux filles, les fréres aux
seeurs. 11 a concentré ainsi toules les forces hérédi-
{aires et les a obligdes & agir dans un but déterming,
ce que n'a jamais fait, ce que ne peul pas faire la na-
tare.

Voila comment il a dépassé de beaucoup celle-ci
dans Part de multiplier et de diversifier les races. La
nature a fait quatre ou cing races naturelles de cha-
cal, deux ou trois races de biset: 'homme a tiré du
premier deux cents races de chiens et cent cinquante
races de pigeons du second.

o outre les races naturelles du chacal et celles du
biset different assez peu les unes des autres. A les
prendre pour des espices, personne n'anrait T'idée de
les placer hors des genres ol se irouvent les especes
souches ; tandis qu’a ne tenir compte que de la forme,
on devait admettre quatre & cing genres distincts pour
nos pigeons et plus encore pour les chiens.

A peine est-il besoin de vous faire observer que I’his-
{oire des végétaux fournirait bien des laits aussi [rap-
pants.

Ainsi, dans le monde organique ct sur le terrain de
la wvariation, Yhomme s'est monlré incomparablement
plus puissant que la nature. Celle-cine peut done faire
ce que Phomme n'a pas fait, Bien qu’il ait pétri, pour
ainsi dirve, & son gré et en tous sens les formes de cer-
taines especes, ’homme n'a pu oblenir une seale trais-
mutation. Comment peut-on affirmer que la nature en
a réalisé des myriades dont aucune, d'ailleurs, n'a été
observée?

X. — On ajoule, il est vrai, que la nature dispose du
temps ; que, grace & une longue suite de siécles, clle
obtient des résultats que I'hnomme ne saurait atteindre
et que c'est ainsi qu'elle est arrivée & transmnler les
especes animales et végélales, de manigre & tiver les
faunes et les flores plus récentes de celles qui les ont
précédées.

Yous voyez certainement que cetle assertion est pu-
rement hypothétique. Yajoute que 'hypothise est es-
sentiellement alchimique. Bien des alchimistes aussi
en appelaient au temps pour expliquer la transforma-
tion des mélaux inférieurs en métaux supérieurs; et
plus d'un d’entre eux s'est ruiné 4 entretenir indéfini-
ment son feu de charbon sous Teeuf philosophal.
Mais qui donc admettrait aujourd’hui que I'or ou I'ar-
gent ne sont que du mercure transmulé dans les en-
irailles du globe par la chaleur centrale ct 'action du
{eraps? Eh Dbien, en I'absence de tout indice venant

4 lappui de Phypothese transformiste, en présence
des résultats négatifs de 'expérience et de l'observa-
{ion, comment peut-on répéler que notre cheval est le
fils de I'hipparion, le petit-fils du paléoplothérium; et
que Iaction des siecles a permis 'accomplissement de
cette double transmutation ?

XI. — Les transformistes de I'éeole de Darwin invo-
quent encore 4 Pappui de leur hypothtse la gradation
que présentent souvent les formes animales. Ils insis-
tent sur ce fait qu’une foule d’especes fossiles ont com-
blé et comblent encore chaque jour quelques lacunes,
si bien que des types acluellement vivants se trouvent
reliés & des types éteints fort différents par un nombre
plus ou moins considérable d'espices intermédiaires. Des
quon découvre une espéce B qui vient rempliv un
blanc en gintercalant entre deux antres, ils s’écrient:
« Voila Pespece intermddiaire issue de I'espéce A et qui
a engendré l'espiee G!»

Or, je vous le demande & vous-mémes, est-il possible
de concevoir que on trouve quelque espéce n’ayant
aucun rapport avee celles que nous connaissons? I'ex-
péricnce a montré que c'est la une hypothese inadmis-
sible. Toutes les espices, tous les types découverts par
les paléontologistes ont eu leur place dans nos classi-
ficalions. La, ils se sont nécessairement trouvés entre
deux ou plusieurs autres et on pent dire d'enx qu'ils
ont comblé une lacune dans la série ou rélabli une
maille du réseau.

Mais que celte espeee, ce lype, soienl anciens ouré-
cenls et a quelque cause que soit due leur apparition,
wauraient-ils pas en les mémes rapports avee les es-
ptces, les iypes précédemment connus? Nauraient-ils
pas di occuper la méme case dans nos cadres faxono-
miques? Bvidemment Phipparion aurail été créé d’hier
et de toute pitee, quil n'en faudrait pas moins le
placer & edté de nos chevaux.

Cette simple observation doit vous faire comprendre
que Pexistence des espéces intermédiaires n'a aueun
rapport avee leur mode de formation. Et en effet, elle
a él¢ invoquée & titre d'argument en faveur des doe-
trines les plus diverses r’ayant en commun que la
croyance & la loi de continuitt, au natura non facil saltum
de Leibnitz. Bonnet, qui admeltait la préexistence des
germes, regarda la découverte de I'hydre d’eau douce
comme une démonstration de la vérité de sesdocltrines.
Blainville, qui définissait I'espece Vindividuw répété dans
le temps et dans Uespace’ el qui croyait & la eréation di-
recte, intercala le premier les {ossiles dans ses tableanx
de classification, combla ainsi quelques-unes des la-
cunes que présentait sa série animale el ne manqua pas
de voir dans ce résultat une preuve en faveur de ses
conceptions.

Aujourd’hui, les transformistes en appellent aux
mémes fails que Bonnet et Blainville. Sont-ils mieux
fondés  agirainsi que leurs devanciers ? Pour répondre

' ¢
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4 celle question, interrogeons encore le monde inor-
ganique.

Depuis longtemps les chimistes ont reconnu entre
les corps simples des affinités diverses, des rapports
plus ou moins élroits et les ont échelonnés dans une
classification sur laquelle on est généralement d’accord.
Tout nouveau corps que P'on découvre prend place
dans ce tableau et vient s'intercaler entre deux autres.
Il comble donc une lacune. Conclut on de la qu’il a
¢lé produit par celui qui le précéde el a donné nais-
sance & celui qui le suit ? Vous savez bien que nou.

Parmi les corps simples comme -parmi les animaux,
il existe des groupes naturels. Les représentants de ces
groupes se rapprochent parfois de trés preés par leurs
caracleres physiques et chimiques. Tel est celui que
forment le platine et ses compagnons le rhodium, I'os-
miam, Piridium et le palladium. Les trois derniers,
entre autres, sont isomorphes avec le platine. En a-t-on
conclu que ce dernier dérive des aulres ou que les
autres dérivent de lui? Non; car avant dadmeltre celte
hypothese, il faudrait pouvoir citer au moins quelques
faits de transmulation ¢t on n’en connail pas un seul.

Eh bien, les chimisles connaissent heaucoup mieux
les métaux dont je viens de parler que les transfor-
mistes ne connaissent les hipparions et les paloplo-
thériums, dont ils ne possédent que les squeleltes. 1ls
ne les donnent pas moins pour ancétres 4 nos chevaux.
Mais avant d’accepter celle généalogie, on a bien le
droit de leur demander quelques exemples de transfor-
mation, de transmutation analogue el vous savez bien
qu'ils ne sauraient en citer un seul.

XII.— Je terminerai cet entretien par une remarque
générale, dont vous sentirez de plus en plus la vérité
¢t 'importance.

Les transformistes sont essentiellement morpholo-
gistes. Pour eux la forme est tout. 1l en est qui n’hési-
tent pas & affirmer nettement leur croyance sur ce
point. Mais pour étre plus francs et plus logiques que
d’autres, ils ne font en réalité que préciser le point de
vue auquel tous se placent.

En agissant ainsi, en prenant la morphologie seule
pour base de leurs conceptions, ils oublient ce que
nous ont appris un siécle de recherches et des milljers
d’observations et d'expériences, savoir : que dans
toutes les questions qu'embrasse le probléme des es-
peces il faat, avant tout, consulter la physiologie. Cest
par suite de cet oubli qu’ils en arrivent i confondre la
race et 'espéce, & nier la réalité de cette dernidre tout
en parlant d’especes artificielles.

§'en tenir a la morphologie dans I'étude de ces ques-
tions complexes, c’est en réalité agir comme celui qui,
voyant le soufre changer de c:ou‘leur et de ténacité
dans le creuset du chimiste dirait : ce n’est plus du
soufre; c'est une espéce nouvelle, une espéce artifi-
cielle; ou qui tiendrait le méme langage & propos de

2

'oxyde de chrome devenu vert et inattaquable par les™
acides. i
En somme, les transformistes sont des aichimistes. Les
plus exagérés, poussant jusqu’au bout la confusion
entre I'espece et la race, affirment que nous faisons des
espéces; les plus modérés, les plus séricux, tout en

" faisant la méme confusion, tout en concluant de la

race & I'espéce, reconnaissent les différences qui les sé-
parent et cherchent seulement a en atténuer la signifi-
cation. Ceux-ci s’avouent incapables de faire une es-
ptee, d'opérer la transmulation; mais ils prétendent
que [a nature s’est chargée d’accomplir le grand euvre;
ils se flaltent d’avoir découvert les procédés employds
par elle et de pouvoir expliquer comment sont nées,
comment se sont succédé dans le temps et multi-
pliées dans I'espace, les espdces animales et végétales.

Malheureusement leurs explications, fort différentes,
souvent opposées et se réfutant les unes les antres, ont
laissé jusqu’ici le probléme non résolu. Cest ce dont
j'espere vous convaincre en examinanl successivement
les principales de ces théories.

A. DE QUATGEFAGES,
doe I'lnstitut,

TRAVAUX PUBLICS

¢léphonie interurbaine et sous-marine.

En 1876, AW'Exposition de Philadei{ﬁiie, le professeur
Graham Bell préSgntait le téléphone, pour la premidre fois,
aux savants réunishen session de 1’Association américaine
pour I'avancement dég sciences. ’f‘%ﬁ‘ze années se sont écou-
lées dés lors, et les applications ! Pingénieux appareil que
sir W. Thomson caractérisait déf?le premier jour en I'appe-
lant la merveille du xix® \cle‘font pris un développement
qui surpasse les prévisions 18splus optimistes du début.

Il n'y a maintenant aucuu&i\;ille de quelque importance
qui n’ait son réseau léléphogfiq'e. Dans certains pays, les
Etats-Unis, la Sutde et la buis:,c, par exemple, le téléphone
est entré si avant dans les_,.ii'hmurs c‘;ge sa disparition serait
ressentie péniblement nop seulemetig par une faible mino-
rité, mais par la population entitre ; dans les deux derniers
Ltats, les petites villes les plus recuiée)'s;sont reliées au ré-
seau téléphonique géug‘;i‘ni, grice & des 1't‘gn'II's relativement
peu élevés.

La France a tenu, pendant quelques aunkps, la téte de la
statistique européenne des abonnés au téléﬁhone, grice a
P'appoint considérable fourni par le réseau de Paris; elle s'est
laissé distancer depuis lors par les pays \f0i3111§5 c'est ainsi
qu'elle a passé du cinquiéme au sixieme rang. L4 cause de
cette infériorité doit étre cherchée dans les tarifs'élevés de
I'ktat et de la Compagnie générale des téléphones qtu exploi-
tent conjointement cette branche de I'industrie électrique,
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